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1 CBPXA

OBOM MpOILEAYPOM NPOINHUCYje C€ MOCTYHNaK 3a BPEAHOBAKE MEPHE HECUTYPHOCTH U
neduHKCamkE TpaBIiIa O/UTydHBamba y JJaboparoprjama 3a UCIUTHBamE y JaBHOM mpeny3ehy
,2Hykieapau o0jextu Cpouje’ y muby:

® OCHUTYpama BaJMJallije UCIIUTHBAbA U TOOUEHOT pe3yJiTaTa Kpo3 aHaIu3y TONPHUHOCA
HECUTYPHOCTH Yy MOCTYIIKY UCIIUTHBaWba, YKIbYuyjyhu KopuirheHy HCIUTHY METOLy U
METPOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE UCITUTHE OTPEME;

® [POIICHE KOMIIOHEHTH HECUTYPHOCTH KOj€ yKa3yjy Ha aclieKTe Ha Koje Tpeda o0paTutu
Ny MPHIMKOM BOl)era MOCTYIKa HCIINTHBAMbA;

® 3aXTCBa KOPUCHHKA.

2 NPEIMET U MOAPYYJE ITPUMEHE

Osga mporenypa ce npuMemyje IpU BPeAHOBakY MEPHE HECUTYPHOCTH JOOHMjEHUX pe3yJiTara
UCIIUTHBamka y JabopaTtopujama 3a ucCnuTHBame y JaBHOoM mpenysehy ,HykineapHu oGjexktu
CpOuje”, kao u nepUHICABY U U3BEUITABAY O MPABUITY OTydHBakha KaJla KOPUCHHUK TPaKU
U3jaBy O yCarjialeHOCTH.

3 HOPMATUBHE PE®EPEHIIE

[1]
[2]
3]

[4]
[5]

[6]

[7]
(8]

SRPS ISO IEC 17025:2017, Onmtu 3axTeBU 32 KOMIETEHTHOCT J1abopaTtopuja
3a UCIIUTUBAE U JJa0opaTopHja 3a ETATOHUPAHE;

Hocnosnux o kearumemy 3a_06a6/barbe aKMUSHOCMU UCRUMUBAIbA YV Ja6HOM
npeoyzehy ,, Hykneapnuu objexkmu Cpoue “ QM.0700.1;

[Ipouedypa 3a 6e36e0Ho pyKosarme, mpancnopm, ckiaoummere, kopuuiherme u
ooparcasarse mepue onpeme QP.0170.2;

IIpouedypa 3a ynpasmwarwe nocmynkom ucnumusarna QP.0700.3;

Ipouedypa 3a ysoherwe HosUX MemoOd UCHUMUEANA U B8AAUOAUUTY Memooe

QP.0700.2;

YyTcTBO 3a M3pakaBame MEpHE HecHUTypHOCTH y Mepewy — JCGM 100:2008,
Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, GUM

ILAC-G8:09/2019, Guidelines on Decision rules and Statements of Conformity;

Ipoueoypa 3a ynpaswaree dokymenmosanum undopmayujama HCMK QP.0190.1;
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4 TEPMHWHWU, JIEOUHUIINJE U CKPAREHUIIE

41 TEPMHUHU U JEOUHULINJE
411 MEPHA HECUT'YPHOCT

MepHa HeECHTYpHOCT Mpe[CTaBjba IMapaMeTap, MPUIPYKEH pe3ysTaTy HCHUTHBAbA, KOjU
KapakTepHIle JUCIEepP3Ujy BPEAHOCTH KOje OM pa3yMHO MOIJIE Ja C€ MPUIHILY MEpPEHO]
BEJINYMHHU.

[Tapamerap moxe na Oy/e, Ha mpuMep, CTaHAapAHA AeBHjarrja (WK BEeH JaTH YMHOXKAK) HITH
MOJIYIIMPUHA WHTEPBAJIa Ca HA3HAYEHUM HUBOOM TI0Y31aHOCTH.

MepHa HeCUTYpHOCT OOyxBaTa BHUIIIC KOMIIOHEHaTa. Heke o1 mHX MOTY Ja ce MpoleHe Ha
OCHOBY CTaTHCTHYKE pPacIojiesie pe3yJiTaTa Ceprje UCIUTHBAkbA U MOTY JIa C€ OKapaKTEPHUIILy
eKCIIEPUMEHTATHUM CTaHIapAHUM JeBHjarijama. J[pyre KOMIIOHEHTE, KOje Takohe Mory ja ce
KapaKTepUIlly CTaHJApJHUM JEBHjalldjamMa, MPOLECHYjy Cc€ IMOMONY MPeTIoCTaBbeHUX
pacrojienia BepoBaTHohe, Ha OCHOBY CTE€YCHOT MCKYCTBA WM APYTUX HHPOpMAIHja.

[Toapa3ymeBa ce 1a je pe3yaTaT HCIUTHBaka Haj0oJka MPOIeHa BPETHOCTH MEPEHE BETUYHHE
U Jla CB€ KOMIIOHEHTE HECHTYPHOCTH, 00yxBarajyhu M OHE KOje MOTUYY Of CHCTEMAaTCKHX
edekara, Kao MITO Cy KOMIIOHEHTE IOBE3aHE ca KOpeKUujamMa U peepeHTHUM eTaJoHUMa,
JOTIPUHOCE AUCTICP3H]H.

412 A KOMIIOHEHTA MEPHE HECUT'YPHOCT

A KOMIIOHEHTa MEPHE HECUTYPHOCTU MPEJCTaBJba JIOMPUHOC MEPHO] HECUTYPHOCTU KOJH je
olpeheH cTaTUCTHYKUM METOAaMa.

41.3 b KOMIIOHEHTA MEPHE HECUT'YPHOCTH

b xoMIIoOHEeHTa MepHEe HECUTYPHOCTH Npe/cTaBiba AONMPUHOC MEPHO] HECUTYPHOCTH ofpeleH
MeToJlaMa KOje HUCY CTaTUCTUYKE.

414 CTAHIAPIHA MEPHA HECHUI'YPHOCT 3A THUII OLUEIBLUBAIBA A, ua

CrangapHa MepHa HECHUTYPHOCT 3a THI OLIEHkUBamka A jecTe pacullalbe pe3ylirara
UCIHUTHBamka Koje ce MpHKa3yje MPeKo eKCIEepUMEHTAIHO ojpel)eHe cTaHnapaHe aeBHjanuje
CpeArE BPETHOCTH.

415 CTAHIAPJAHA MEPHA HECUI'YPHOCT 3A THUIl OUEIbUBAIbA B, us

CrangapiHa MepHa HECHTYPHOCT 3a THII OliekhHBama b je mHTepBai moBepema OKo pe3ynaTara
UCIHUTHBamka KOjU Ce U3BOJIU U3 [T0/1aTaKa KOjH ce OJHOCE Ha MepHJia, pedepeHTHe MaTepujae,
WCKYCTBa O TMOHAMIAky onpeMe W ciaudHo. [lojeiMHaYHN TOTPUHOCH ce ASPHHHUIIY MPEKO
CTaHJapAHUX JeBujanuja. MehyTum, yKomuko ce pacnoiaxe ca Majio HHpopmMalija, HocToju
MOTYhHOCT J1a ce jeTMHO U3BPIIY BPETHOBAKE TOPHE U JIOHE TPaHUIC MEPHE HECHUTYPHOCTH.
Tako Ha mnpuMmep, YKOJIMKO c€ paad O INPaBOYraoHOj paclojeid, CTaHAapIHa MepHa
HECHTYPHOCT 3a THTI OllekhuBama b ce n3pauyHaBa nzpa3om:
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Ugp = —=

V3

i€ je a BepoBaTHOha OCTBapuBamba MEPHUX BPEIHOCTH.

41.6 YKYIIHA MEPHA HECUI'YPHOCT - KOMBUHOBAHA CTAHJAP/IHA
MEPHA HECUI'YPHOCT, uc

Y MHOrMM ciyyajeBMMa ce€ MEpeHa BeluyuHa Y He Mepu JUPEKTHO, jep je ¢ynkuuja N
BenuuuHa Xi:

Y = (X1, Xz, ...,XN)

[IporiermeHa BpEIHOCT Y MepeHe BelMMuYrMHEe Y OCTBapeHa je TOoCpeqHo Kopuiihemem
MPOLICHEHUX BPEAHOCTH X1, X2, ..., XN, MepeHUX BennunHa X1, Xo, ..., XN, I1a je:

y = (X1, X2,...,xN)
KombunHoBaHa MepHa HecurypHocT Uc(y) pe3yJitata HCIIMTHBabA Y je TIO3UTHBHU KBaJPaTHU
KOpeH HpollemeHe Bapujance Uc2(y) 1obujene n3 u3pasa:

_ of of of
u2) = 30 () w2 + 250 S r 2L 5o ux )

rJe cy:
of

—— — MapIHjaTHu U3BO (PYHKIIH]jE Y ¥ YECTO Ce Ha3uBa KOCPUIUjESHT OCETIHHUBOCTH Ci;

OX

u(Xi) — cTanmapHa HECUTYPHOCT MPOLICHEHE BPEAHOCTH Xi;

u(Xi,Xj) — KoBapHjaHca MPOLCHEHUX BPSIHOCTH Xi H X;.

AKo cy JBe yia3He BEJIMYMHE KOpellucaHe, KoBapujaHca MPOLEHEHUX BPEAHOCTH Xi U Xj ce
MoOpa y3eTH y 003Hp MOIITO je:

u(xixg) = ua)*u)*r(xi,x), (i=])
i€ je:
r(Xi,Xj) — Koe(HIMjeHT Kopemaruje, | r | <l
3a HekopenucaHe BenuuuHe I = 0.

3a KopenHMcaHe BEIWYMHE, BPEIHOCT KOEHIMjeHTa Kopenaluje ce Mo mpaBuiy ofpehyje
EKCIIEPUMEHTAITHO.

VY ciyuajy N He3aBUCHUX MapOBa UCTOBPEMEHO TTOHOBJHEHUX €TAJIOHUPAma JIBe BenmnunHe P u

Q, KoBapujaHca MMoBe3aHa ca apuTMeTH4koM cpearnaom P u ( je mara mspaszom:

(P, 0)=- _1)Z(p, p)(a, - a)

na ce koepuIMjeHT Kopenamuje I ao0Hja Kao KOJIMYHUK KOBapHjaHCE M MPOU3BOJA
CTaHJapAHUX HECUTYPHOCTH MPOLEHEHUX BPEIHOCTH.
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417 ®AKTOP IOKPUBAIbA, k

dakTop MOKpUBama MpeAcTaBba Opoj KOJUM ¢ MHOXKH YKYITHAa MepHa HECUTYPHOCT Jia Ou ce
u3padyHaja IpoUIMpeHa MepHa HecurypHocT. Bpexnoct oBor Opoja kpehe ce u3mehy 2 u 3.
Omna 3aBucu oJ 00NMKa pacrojene W HUBOA MPHUXBATIBMBOCTH. Y ciydajy 95% mnpuxsat-
JbUBOCTH U HOpPMAaJIHE pacroene pakTop MOKpHUBama je jeHaK 2.

418 IPOILIUPEHA MEPHA HECUT'YPHOCT, U

[Ipommpena MepHa HECUTYPHOCT Je(UHUIIE UHTEPBaJI OKO pe3yJiTaTa JeJHOT HCIHUTHBAKbA
KOjU C€ MOXE MPUIHICATH W3MEPEHO] BpeAHOCTH. JlaT je Kao mpom3BOJ CTaHIapAHE MEpHE
HECUTYPHOCTH U (pakTopa MmokpuBama K.

419 TIPABWIO OJUIYUUBAA

[TpaBuiio o/uTyYrBama jeCTe MPABHIO KOje OMKCYyje KaKo Ce MEepHa HECHUTYPHOCT y3MMa y
0031p Kaja ce MCKazyje ycariameHoCT ca CICHHPUIIMPAHUM 3aXTCBOM.

4.1.10 CIIEUPUYAH PU3UK

Crenuduuan pu3uK HpeacTaBba BepoBaTHONY aa mpuxBaheH pe3ynTar UCIMTHBAmba HUjE Y
CarjJlaCHOCTH, OJIHOCHO HeIpHuxBaheH pe3ysTaT HCIOUTHBaKka JecTe Yy CarjllaCHOCTH, ca
cnenupuupanuM 3axteBoM. Crnenuduyan pH3UK Ce OJHOCH Ha CBAaKO I10jeIWHAYHO
UCIIUTUBAE.

4.2 CKPAREHUIE

HNCMK HHTerpaiinu cucteM MEHaIMEHTa KBAINTETOM

JupexTop Hupekrtop JaBHor npexnyseha ,,Hykieapuu o6jextu Cpouje*
JII JaBHO npenysehe ,,Hykneapuu o6jektu CpOuje’
Oprannsanmnonu xeo IenuHua y opraHu3aloHoj CTPYKTYpH, ca JepUHUCAaHUM

HaJJIEXXHOCTUMA U OJITOBOPHOCTHMA (OMHMCOM IOCIOBA, OJTHOCHO
NeNOKPYToM pana) y llpasunnuxy o opeanuzauuju u
cucmemamuzayuju nocioga y JI1, ca nonyHama

PyKOBO}II/IJIaI[ CEeKTOpa PYKOBOILI/IJ'IaI_I OpraHu3alluoOHOTr" ICJIa — CEKTOPa

OarosopHu Hocunary mpormeca wucnuTHBama, 0CO0be ca IMOCEOHHM
U3BPIIKJIAILL oBJylanthewrMa MOTHUCAHUM OJ1 CTpaHE JUPEKTOpa 3a 00aBIbambe
AKTUBHOCTH HUCITUTUBAKbA

HN3Bpmmian Ocobspe ca moceOHNM oBNanthemrMa MOTIUCAHUM OJ1 CTpaHe
JTUPEKTOpa 32 00aBJbakhe AKTUBHOCTH UCTTUTHBAA

JlabopaTopuja Jlaboparopuja 3a wucnuTHBamke Yy JaBHOM mpenysehy
»Hykneapau o6jektu Cpouje

Koopaunatop MICMK  KoopauHaTop MHTErpaIHOT CUCTEMA YNPAaBJbakha KBAIUTETOM
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Harym: 2020-09-08
5 OIAI'OBOPHOCTHU U OBJIAHIREIBA

OnroBopHOCT U oBnanrhema JIUIa Koja y4eCTBY]Y y CIIpOBOheYy OBe Mpolieaype neduHucaHa
cy nokymenTuma MCMK. 3a KOHTpOy IprMeHe OBOT MOCTYIKAa OJArOBOpaH je PykoBomumalg
CEKTOpa.

6 OIIMC AKTUBHOCTHU

[Iponec nnentudukamnuje u oapehuBama MepHe HECUTYPHOCTH j€ TIPUKa3aH Ha cauiy 6.1.

CIIEHNOUKALIMIA MEPHE BEJIMYNHE

v

N3BODBEBLE MATEMATUYKOI' MOJIEJIA

v

KBAHTUOUKAIINIA YTULAJHUX BEJIMYNHA

v

BPEJJHOBAKE CTAHJIAPAHE MEPHE
HECUT'YPHOCTU CBAKE YTHULIAJHE BEJIMYNHE

v

OAPEBUBAKBE KOEOUIIMIEHATA
OCETJbMBOCTH U KOBAPUJAHCHU

v

I[TPOPAUYVYH PE3VIJITATA UCIIUTUBAKBA

v

OAPEBUBAKBE KOMBUHOBAHE CTAHJIAPIHE
MEPHE HECUT'YPHOCTU

v

OJIPEBUBAKE I[TPOILIMPEHE MEPHE
HECUT'YPHOCTHU

v

3AIIMC O BPEAHOBABY MEPHE HECUT'YPHOCTH

Canka 6.1. lujarpam Toka BpeqHOBaH-a MepHe HECHTYPHOCTH
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6.1 MAEHTUPUKALIUNJA U3BOPA MEPHE HECUT'YPHOCTH

[TpBO, HEOIIXOTHO je jacHO NeUHUCATH MEPHY BEJIMYMHY, Ka0 U MepHY MeToay. Ha oBaj HaunH
YKJbYUY]jy c€ cBU (haKTOPH KOjU MOTY 3HA4YajHHjE J1a YTUUY Ha Mepeme, Kao IITO Cy yCIOBU
OKOJINHE, TpOLEAype Y30pKOBama, MPOIeaype IMpHUIIpeMe Y30pKa, Kao M TECT, OJHOCHO
KanuOpalroHe polerype Koje ce KOpUCTe.

[ToToM je moTpeOHO CAaUMHUTHU MAaTeMaTUYKU MOJEN Be3a u3Mel)y MepHe BETUUYMHE M CBUX
APYTUX yJIa3HUX MEPHUX BEJIWYMHA. MaTeMaTH4Ku Mojen Tpeba a yKJbydd CBE BEIMYHHE,
YKJbY4yjyhu U cBe KOpeKIlje, Kojeé MOTy Jia 3HayajHO JONPUHECY HECUTYPHOCTH pe3yjTara
UCIIUTUBAKA.

OmueHa BpeAHOCTH IONPHHOCA CBake yla3HE BEIMYMHE CE€ W3BOAM OMJIO CTaTUCTUYKOM
aHAJM30M pe3yJTaTa MOHOBJFEHUX EKCIepHUMEHaTa, WM Ha JPyrd HA4YMH, Ka0 Ha MpPUMEp
y3UMambeM I0JaTaka 0 MEPHO] HECUTYPHOCTH M3 CEpTU(HKATA, IPOLECHOM TEMIIEPaTypHHUX
edekara, y3uMameM TEOPHjCKUX MPETIIOCTaBKH, IPOIICHUBAKEM BETMUMHA HA 0a3u 1mojaraka
KOJU Cy CaoMIITEHH Y pehepeHTHO] TUTEepaTypH U CII.

3atuM ce cauuMHU crnucak Moryhux u3Bopa MepHe HecurypHoctd. Moryhu m3Bopm MepHe
HECUTYPHOCTH CY: KapaKTEPUCTHUKE OIIPEME 3a MEPEHE U UCIUTUBAE, Y30PKOBAKE, YCIOBU
qyBama M NPUIpPEME y30paka — HCIUTHUX KOMajJa, YTHId] WHCTPYMEHTA, HECUTYPHOCT
CrpoBohema aHATUTUYKOT MOCTYIIKA U CII.

WnentuduroBaHn W3BOPUM MEpHE HECUTYPHOCTH €BHACHTHPAjy ce y oOpaszam 3anuc o
8PEOHO8AILY MEPHE HECUSYPHOCHIU.

MepHa HECHTYPHOCT 3a THII OLICHbMBama A MpPOIEHYje Ce Yy yCIOBHMAa IOHOBJBMBOCTH U
PEenpoayKTUBHOCTH Ha pepepeHTHOM y30pKY Yy HajMame 5 oapehuBama.

MepHa HECHUTYPHOCT 3a THI OllekhHBama b Tporemyje ce Ha OCHOBY CBUX JOCTYITHHUX
uHpopmanuja o MoryhumM BapHjalijama BpeIHOCTH MEPHOT IapaMeTpa.

MepHa HECUTYPHOCT KOja c€ OJHOCH Ha 0co0Jhe MpoBepaBa ce Kpo3 yHyTapiaabopaTopujcka U
MehynabopaTopHjcka Mepema.

6.2 OAPEBUBAIKBE MEPHE HECUT'YPHOCTH THUIIA A

MepHa HCCUTYPHOCT THIIA A ce HN3BOJMU H3 CTAaTUCTHUYKE aHAIN3C CKCICPUMCHTAIIHUX
nojataka. Jla Ou ce M3BPLIMIO BPEJHOBAHKE MEPHE HECUT'YPHOCTH pe3yJiTaTa UCIHUTUBAA
oTpeOHO je J1a ce ojabepe JO0BOJbHA BEJIMUMHA Y30pKa, OTHOCHO MEpPEa, YnjU HajMamH 0poj
u3HocH 5. Mepema ce CIpoBOJie y YCIIOBUMAa MOHOBJBUBOCTH, a Kajia je Moryhe 1 y ycioBuMa
yHyTap J1a00paTOpUjCKe PETPOTYKTHUBHOCTH.

Hakon crpoBeneHNX HMCIUTUBAKkA 32 HCIHUTAHY KapaKTEPUCTUKY U3BPIIHM CE CTAaTUCTHUYKA
oOpaga nmobuwjeHux pesynrara. Kao pesynrar oOpage mobuja ce cpeama BpPEIHOCT U
eKCIIepUMEHTAaTHa CTaHap/IHa IeBUjallHja S IpeMa pealuju:

S:\/(Xl—>‘<)2 (X, — X 4+ (x, — %)

n—1

e je:
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® Xj— [0jelMHAYHU PE3yJITaT UCIIUTHBAbA,
® X —cpeama BPEIHOCT Pe3yITara o N UCIIUTUBAmbA.

ExcnepumeHTanHa craHjapAHa JAeBHjaldja S KapaKTepulle MPOMEHJbUBOCT WM PACUIIaHEe
ocMaTpaHe MEpHE BEIMYHMHE Xi. Y JIUTEPATYPH € eKCIIEPUMEHTAIIHA CTaHAap/iHa JIeBUjaIija
MepHe BeIMYMHE Xj 03HauaBa Ka0 MEpHa HECUT'YPHOCT TUIIA A KapaKTEpPUCTUKE KOja je OlnucaHa
nomMohy BEITUYUHE Xi.

6.3 PACHOJEJIE 'YCTUHE BEPOBATHORA, f(X)

Pacniogene rycrune BepoBarHoha f(X) omoryhaBajy mpopadyH BepoBaTHOhe 1a ciyd4ajHa
NPOMEHJbHBA Xi MMa oJpeheHy BpeAHOCT WM Ja mpunajga oxpeheHOM CKyIy BpPETHOCTH.
[TocToju Bume THmOBa pacmozena BepoBatHohe momohy kojux je moryhe kapakTtepucaru
nu3MepeHe GU3NIKe BETHYHHE.

6.3.1 IMPABOYI'AOHA WJIU YHU®OPMHA PACIIOAEJIA

[IpaBoyraona mnm yHu(OpPMHA pacrojesia ce€ KOPHUCTH 3a MOJAETOBame OHHMX Jorahaja xox
KOjHX je TPOLICHEHO Ja je BepoBaTHONA OCTBapHBamka MEPHUX BPEAHOCTH YHyTap rpanuna (-
a, a) CBy/1a ucTa.

f (x) =c =const.

a

[ f(x)dx=2ca=1

[lpumeHna oBe pacmojerne MoApa3yMeBa Jia Hema JONPUHOCA MEpPHE BEJIMYMHE H3BaH
neuHUCAHUX TPAHUIIA.

Ilpumep: Heka je aururanHa pe3oiylfja MEpHOT MHCTpYMeHTa AeduHucaHa ca R, Tama je
U3MepeHa BelIMYuHa X, cTporo yHyTap rpanuna X £ 0.5R , ma je cranmapana aeBujanuja, Kao
nocyenuIa TUruTain3aiyje 1ata ca:

6.3.2 TPOYI'AOHA PACHOJAEJIA

Tpoyraona pacnojiena ¢pyHKIMje TyCTUHE BepoBaTHOhe je neuHucana Ha cienehy HauuH:

X+a
— —-a<x<0
f(x)= aa .
—_— 0<x<a

a2

Bapujanca takBux npoteca je Aeunucana ca:
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JIOK CTaHJap/Ha JCBHjalHja S U3HOCH:

6.3.3 HOPMAJIHA PACITIOJEJIA

HopmaHa pacronena ce aedunuie momohy aa napamerpa. IIpBH je cpeirba BPEAHOCT X U
oHa ojipelyje mosiokaj eHTpa pacmojele, a IpyrH je CTaHaapaHa JeBujaluja S koja oapehyje
[IMPUHY pacrojesie. AHAIUTHYKU OHA Ce MPEICTaB/ba Ha clieichn HaYKH:

- 1 (x=x)*
fxins) = s exp I_z—l
6.3.4 UPACIHOAEJA

[Tomohy oBe pacrmozaene Mojenyjy ce pe3yiTaTd OHUX HCIUTHBama rae je Hajsehu Opoj
U3MEPEHUX BPEIHOCTH Cajp’KaH Ha rpaHUIaMa 30He Mepema. DyHKIMja pacnopene rycTuHe
BepoBaTHONE Yy OBOM CIIy4ajy TJIacu:

f(x):é —a<x—<a

za? — x?
Ca a cy o3HaueHe rpaHuie MepHOr mHTepBana. CTaHmapHa JCeBHjalHja S, Y OBOM CIIy4ajy,
u3padyHaBa ce moMmohy cienehe penanuje:

ST V2
Ilpumep: TlpernocTaBUMO Ja je TEMIEpaTypa MpOCTOPUj€ U3BOP MEPHE HECUTYPHOCTH H J1a e
JOTMYIITEHO Ja OHa Bapupa y rpanuiiama =5 °C. Tana je crangap/iHa MEpHa HECUTYPHOCT yCIIe]
TeMIIepaTypHUX MMPOMEHA J1aTa ca:
5°C
Sy = —2 = 3,54°C

6.3.5 POISSON-OBA PACHHOAEJIA

Poisson-oBa pacro/ena ce KOPUCTH 32 MOJICTIOBAE CIyYajHUX MOjaBa KOje Ce MOT'Y jaBUTH Y
JEIVHUIIA BpEMEHA WK y JeMHUIM TIpocTopa. [la Ou oBa pacnonena Moria OUTH KopuiiheHa
HEOIXOHO je na Oyay ucnymeHH cinenehu ycnosu:

® TPOMEHJbHBA KOja ce mocMarpa mopa Outu Opoj wiu morahaj (mo3utuBaH Opoj wUiu
HyJa);

e CcIiy4ajHU Jorahaju Mopajy OUTH HE3aBUCHH JEIHU OJ1 IPYTHX;

e ciydajHu Jorahaju MMajy jeAHaKy BepoBaTHOhy JemaBamba y IOCMaTpPaHOM
BPEMEHCKOM WHTEPBAITY OJHOCHO TIPOCTOPY;

e ciyyajHu norahaju Mopajy OMTH PETKH y OJHOCY Ha YyKymaH Opoj cBux Moryhux
norabaja.
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YKOIMKO ca M 03HAUYMMO cpemu Opoj gorahaja y jeIUHULM BpEeMEHA OJHOCHO jEeIUHUIIN
npocTopa, Taga BepoBarHohy P nma ce X morahaja mecw y naToj MpOCTOPHO-BPEMEHCKO]
jenununm oapehyjemo kopunthemem ciieneher uspasa:

mXe™"

P(x,m)= .

KOjH IPeICTaB/hba MaTeMaTHUKy opmyJaannjy Poisson-ose pacmopere.

Ipumep: Mammuna qaesHo npousseae 1000 npousBoaa u o Tora je y mpoceky 10 mpousBoaa
HewcrpaBHo. M3pauyHaT BepoBaTHONY Jja MalmHa TOKOM JHEBHOT IUKITyca paja omreT 20
POU3BOJIA.

m*.e-m 1020 .e~10
X 20

P= =~ 0,019.
Poisson-oBa pacrojierna moce/yje HHTEPECaHTHO CBOjCTBO, a TO je€ Jia CTaHAap/IHa JAeBUjallHja
je jeHaka KBaJpaTHOM KOpPEHY U3 Cpember Opoja mojaBbuBama aorahaja.

s=A/m.

6.4 OAPEBUBAIE MEPHE HECUI'YPHOCTHU THUIIA b

Hexu nonpuHOCH MEpHO] HECUTYPHOCTH HE MOTY C€ M3BECTH CTATHCTHYKH, Beh je 00Jbe OleHy
TaKBUX JONMPUHOCA U3BPIIUTH HA OCHOBY IPETXOTHOT HCKYCTBA, KOHCYJITOBAEM JINTEPATYPE,
3aKJbYYHMBaEM Ha OCHOBY M3BeIITaja o0 KanuOpamuju u np. Onene nodujeHe Ha OBaj HAYHH
O3Ha4YaBaMo Kao MEpHy HecurypHoct tuna b.

KBantudukanuja mepHe HecurypHoctu tuna b Takohe ce m3Boaum momohy craHgapiaHe
JIeBUjaIje 10 Koje ce MoJla3u MPEeKOo MpoIleHa Koje ce 100ujajy Ha OCHOBY MH(pOpMalnja o
Moryhoj BpeIHOCTH CBaKOT HI€HTU(HUKOBAHOT N3BOpa MEPHE HECUTYPHOCTH — Ha IIPUMEP O]
uHpopmanrja 100HjeHUX y3 peQepeHTHH Y30paK, WM AMPEKTHO HAa OCHOBY HCKYCTBa U
OIIITET yBEpPEeHa O KapaKTePUCTHKaMa y30pKa KOjU C€ HCIHTYje, ToHamama HHCTPYMEHTA
(amapara, ypehaja). To Moxe 1a yKJbyuu:

® [IPETXOJHE NOoJaTKe O MEpPEHUMa,
cneurukanyje nporusBohaya UHCTPYMEHATA;
NOJaTKe U YBEpEHa O €TAIOHUPaY,;
MEpHY HECUTYpHOCT NPUMNHCaHy pe(epeHTHUM BpeHOCTHMA,
MCKYCTBO M3 OIIITET MMO3HaBaka KapaKTEPUCTUKA MaTepHjalia KOju ce UCTIUTY]Y (Mepe);
pe3ynTate MelyynabopaToprjCKOT yIOPETHOT UCTIUTUBAA.

Tokom BpenHOBama MEpPHE HECUTYPHOCTH HHUj€ MOTPeOHO TaYHO KBAaHTU(UKOBATH CBAKy, Ia
U HajMalkby KOMIIOHEHTY MEpHE HECUTYPHOCTH. 3a JOWY BPEIHOCT JONpPHUHOCA 3Hayaja
KOMIIOHEHTH Tpeba y3eTH BpeAHOCT oJ 1/3 BelnYMHE MepHe HECUTYpHOCTH HajBehe
KOMITOHEHTE.

Tpeba BoguTu pauyHa 0 TOME Jla CBaKa yMameHa MEpPHA HECUTYPHOCT MOKE MPOY3POKOBATH
MIPEBEIIMKO MOY3AalkhEe Y pe3yiTaT HCIIUTHBAKA (MEPEHE) ca MOTyhuM IITETHUM MOCIeANIIaMa.
[IpeBenrka MepHa HECUTYPHOCT MOXeE MPOY3POKOBATH YHOTPeOy CKYIJbe MEpPHE ONpeMe O]l
OHE KOja je HEOIXO0/IHa, UK 0/I0allMBake YCIYTe WM Y30pKa YHjU C€ KBAIUTET UCIIUTY]E.

[Mpumepu onpehuBamba MepHe HecurypHocTr THna b natu cy y ynyrcty [6].
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6.5 IMMPOPAYYH KOMBHHOBAHE HW [POIIUPEHE MEPHE
HECHUI'YPHOCTHU

Kom0uHOBaHa wim ykynmHa MEpHa HECUTYpHOCT Uc NpeICTaB/ba KBaJpaTHU KOpeH 30upa
KBaJ[paTa CBUX MACHTU(UKOBAHUX U Y HCTUM jeJMHHLIaMa OJipel)eHnX MEepHUX HECUTypHOCTH.
MepHa HeCUTypHOCT ce yoOudajeHo u3pakaBa kao nmpomrpena U Tako mTo ce yKynHa MepHa
HECUTYPHOCT ITOMHOXKH ca (paKTOpOM MOKpUBaa Yrja BPEJHOCT 3aBUCH O] 3aXTE€BAHOT HUBOA
Moy3/1aHoCTH, olHOCHO U =k - Uc.

6.6 U3PAJIA 3AIIMCA O BPEJHOBABY MEPHE HECUT'YPHOCTHU

JlokyMeHTOBame BpEeJHOBakha MEPHE HECUTYPHOCTH Tpeba J1a moceayje cienehe enemMeHTe:

e HIeHTU(UKAIM]y U BPEIHOCT CBaKe yJIa3HE MEPHE HECUTYPHOCTH, Ka0 M FHHXOBE
CTaHJap/AHe JeBHUjallHje, 3ajeIHO ca OMICOM KaKo Cy JoOujeHe;

e OICHY KOBapHjaHCe, UK OIIeHY KOpelalMoHuX KoeduiyjeHara (1im o0e), Ui CTaB O
e(eKTy YKOJIHMKO Cy 3aHEMapJbUBE M UCIYIIITCHE U3 aHAJIN3C;

e crerneHe ciio00/1e CTaHIapITHUX MEPHUX HECUTYPHOCTH CBaKe yJla3HEe OIICHE, Kao M OITUC
KaKo cy Io0ujeHe;

¢ (yHkumoHaNHY penaiujy uzMel)y MepHe U yIa3HUX BEJIMYUHA, TAPIIHjaTHE U3BOJIE WITH
KOC(HIIMjEHTE OCETILUBOCTH, UM TBPJIIHY JIa j€ IbHXOB YTHIIA] 3aHEMaPJbUB,;

® YKOJIMKO C€ KOPUCTE KOCPUIIMJEHTH KOjU Ccy oApeheHr eKCIEpUMEHTAIHO MOTPEeOHO UX
je 1aTH 3ajeTHO ca OIMCOM KaKo Cy JOOH]jCHH.

[Ipuka3 pe3ynrata HCIUTUBAa Ca MPOIIUPEHOM MEPHOM HeCHTypHouIhy BpIH ce Ha cienehu
HA4MH, Kao IITO je MPUKA3aHO y PUMEpY:

m = (100,021 * 0,048) g, roe BpeAHOCT HAaKOH * MpEACTaB/ba HYMEPUYKY BPEIHOCT
npoumpeHe MepHe Hecurypuoct (U = 0,048 @), roe je Bpemnoct U noOujeHa on
KoMOuHOBaHe MepHe HecurypHocTH Uc = 0,024 g u daxTopa npommupema K = 2, ca HHBOOM
noBepema 011 95% (U = k-uc).

6.7 3AOKPYKHUBAIE BPOJEBA U UCITUCUBAIGE PE3YJITATA

[Ipu ucnmcy pesynrata, Mopa ce BOJUTH pauyHa o Opojy 3HauajHMX nudapa Ha Koje ce
320KPY’KYjy MEpPHA HECUTYPHOCT U MEpHU pe3ynTar. HakoH 3aBpIieHux npopadyHa, Hajipe ce
MpHUCTyIa 3a0KPY>KUBalky MpOIIMpeHe KOMOMHOBaHE MepHe HecurypHoctd U U TO Tako na
no0ujeHa BpeTHOCT UMa caMo jeHy UiH aBe nudpe paznuuute o 0, OMHOCHO jeIHY WU JBE
3HavajHe nmudpe. Hakon Tora ce pe3ynrar Xs 3a0Kpy’Kyje Ha UCTO JEIUMATHO MECTO Ha KOje je
320Kpy’Ke€Ha MepHA HECUTYPHOCT.

6.7.1 TMPABUJIHO 3AOKPYKUBAIE NIPOIIMPEHE MEPHE
HECHUI'YPHOCTH

1. Vkonuko mocroju camo jeaHa mudpa panuuuta o 0, mpomrpeHa MepHa HECUTYPHOCT
Ce 0CTaBJba y TOM OOJIHKY;
2. YKOJWKO TOCTOjH BHIIIE O] jeTHe 3Ha4YajHe mudpe:
a. Ako je U<10, 3a0kpy’xuBame ce BpIIM Ha jeIHy 3Ha4ajHy uudpy;
b. Axo je 10<U<100, 3a0Kkpy’krBais-€ ce BPIIHU Ha JBE 3Ha4YajHE IUdDE;
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C. Axo je U>100, mepHa HECUTYPHOCT C€ MPECTaBJba Y OOJIUKY:
(U.10%).10°= U103 rreje U= U - 103
VY 3aBUCHOCTH Oj orcera y KoM ce Hanasu U’, mpuMmemyje ce jeqHO Ol
MPETXOAHO M3JIMCTAHUX MIPABUJIA;

d. On nperxoAHO W3IMCTAHUX MpPaBWJIa C€ OJCTyNa HCK/bYYHBO aKo je
eKCIUITMIIMTHO HaBeleH Opoj 3HauajHUX 1mmdapa HaA Koje je NOTpeOHO
320KPYKHTH MEPHY HECUTYPHOCT;

VYkonuko je mpBa nudpa ocratka koju ce ogdaiyje Beha o1 5 v jeqHaka 5, a HAaKOH
e TIOCTOJU HajMame jelHa HeHynra Iudpa, mocieama nudpa kKoja ce 3aapikaBa
yBehasa ce 3a jenan;

VYkomnuko je mpBa nudpa octaTka Koju ce oadairyje jeiHaka 5, a HAaKOH e He TTOCTOjH
HU jeHa HeHynTa nudpa, mocienma nudpa kKoja ce 3aapxaBa ypehaa ce 3a jenan ako
je HemapHa, a 0CTaje HEMPOMEHEHa aKo je MapHa;

Yxkonuko je mpBa mudpa ocraTka KOju ce ojadaiyje Mama oA S5, MPUIHKOM
320KpYKHBama MPOLIMPEHE MEPHE HECUTYPHOCTH TpPUMEHYje ce mpaBmio 5% Koje
Ka)ke J1a ce IMoCIe/Iiha 3HauajHa IIQpa 0CTaBJba HCTOM aKO je 0A0a4eHH 10 MPHITUKOM
3a0KpYKHBamba Mambu 011 5% pesynrata. Y CynpoTHOM, MMOCIe/Ikha 3HaYajHa udpa ce
yBehaBa 3a 1.

MPABUJIHO 3AOKPYKUBAIE MEPHOT PE3YJITATA HA k
JAELHTUMAJIA

Vkonuko u3a K-Te nenumane He MOCTOju HU jeaHa nudpa pasmuunra on 0, pesynrar
0CTaje y UCTOM OOJIUKY;

Vkonuko ce u3a k-te nenumane Hanasu undpa Mama oj 5, nudpa Ha K-toj aerumanu
ce HE MEHa;

Vkonuko ce u3a k-te nerrmane nanasu nudpa seha on 5, undpa Ha k-Toj gerpmanu ce
yBehasa 3a 1;

Vkonuko ce u3a K-te gerumane Hanasu mudpa 5:

a. Axo m3a mudppe 5 Ha (k+1)-oM MecTy He TIOCTOjU HH jenHa 1udpa pa3nuduTa
ox 0, mudpa Ha K-ToM MecTy ocTaje HENPOMEH-EHa aKo je mapHa, a yBehapa ce
3a 1 ako je HenapHa;

b. Ako ce u3a mudpe 5 Ha MPOU3BOPHOM MECTy Halasu Owio Koja mmbpa
pasnuunta o 0, mudpa Ha k-rom mecty ce yBehasa 3a 1.

/ CHUI'YPHOCHMU OIICEI' U TIPABUJIA OJJIYYUBABA

7.1 CUT'YPHOCHMHU OIICET

Ymnorpeba CUTYpHOCHOT oOTicera 3a JaeuHHCcamke TpaBWiIa OTYyYHBakba MOXKE CMAambUTH
BEpOBaTHONY JOHOIICHa NorpemHe oryke. CUTYpHOCHH OIICEr IMpeCTaB/ba CHUTYPHOCHU
(bakTop yKJbYUEH y MPOIEC OTYyIHBamka Ha Taj HAYKH IITO CMabyje MPUXBATIBUBY TPAHHUHY
BPEIHOCT MCIO POIMCaHe TPaHuYHE BpeAHOCTH. [IuprHa CUTypHOCHOT oricera mpeacTaBiba
pasIMKy MpOIKCaHe I'paHUYHE BpeaHocTH aare cnenudukanujom (tolerance limit, TL) u
NpUXBaTJ/bHBE TpaHU4HE BpeaHoctH (acceptance limit, AL), w = |TL — AL| (cimka 7.1). To
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HpI/IXBaTJBI/IBe rpaHHqu BpeIIHOCTI/I.

VYKOJIHKO je MHUPUHA CUTYPHOCHOT Oficera jelHaka HyJu, W = 0, To UMILUTUIMpA 1 je pe3yiaTar
WCIIUTHBAA, YMja j€ BPEIHOCT UCIIO/ MPOMKICAHe TPAHUYHE BPEIHOCTH, MPUXBATIHUB. TakaB
Clly4aj ce Ha3uBa ,,JeJHOCTABHO MpUXBaTamEe".

IIponHcaHa ropma ‘
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Cauka 7.1. I'paduuku npuka3 CHrypHOCHOT OIicera

7.2 TIPABWIA OJJIYUUBABA

JaBHo mipenysehe ,,Hykmeapau o6jexktu CpOuje’, y ckiagy ca mpernopykama mehynapomnor
cTaH/ap/a 3a 00JacT UCTIUTHBAKA [ /], ycBaja OMHAPHO MPABUIIO OJITYYHBaha Ca CHTYPHOCHUM
OTICEeTOM.

OBo npaBuJIO OATyYNBaka c€ IPUMEmbYje Y CBUM OpPraHM3allMOHUM jeJMHULIAMa Y KOjuMa ce
BpIlIe AKTUBHOCTH UCIIMTUBAA.

Kana xopucHUK Tpa)xu M3jaBy O ycarjalleHOCTH MpeMa CHelu(pUKaluju WIK CTaHJapay 3a
UCIUTHBAaKE, N3a0paHo MPABUIIO OUTy4YHMBaba J€ CAOMNILITEHO U JOTOBOPEHO Ca KOPUCHUKOM Y
OKBHUPY IIOHYZIE OJHOCHO YyTOBOPA O UCIIUTHBAIY.

Kana je peneBanTHO, MpaBUJIO OJTyYMBama Y BUY M3jaBE O yCarjlallleHOCTH j€ HABEACHO y
H3zeewmajy o ucnumusary.

Jlepunucame OMHAPHOT MpaBUiIa OJUTYYMBaba 3a CIIy4aj ca CUTYPHOCHUM OICErOM BPIIH Ce
Ha cienehu HaunH:

1) PesynraT ucnuTHBama je y CariJacCHOCTH Ca MPONMHCHMa HAllMOHATHOT 3aKOHOJIABCTBA
U TIperiopykaMa MeljyHapoAHUX CTaHAAp/a, YKOJIMKO Ce M3MEpeHa BPEAHOCT HajasH
UCIOJ] TPUXBATIFUBE TOPH-E TPAaHUYHE BPEAHOCTH, 32 CIIy4a] MPHUXBATI/HHBE TOPH-E
rpaHUYHE BPEIHOCTH 3a aaty BenmuuHy (AL = TL — w, ciyyaj 1 u 2, ciuka 7.2), 3a U
= 95% noBepema (paxrop mpomupema K = 2). Ha ananoran Ha4uH ce ycarianeHoCT
MPOIICEYje 3a MPOIUCAHY JIOBY TPAHUYHY BPEIHOCT.

2) Pesynrar wucnuTHBama HHUje Y CarjlaCHOCTH Ca TPOMHCHUMA  HAIlMOHATHOT
3aKOHOJABCTBA W TMpernopykamMa Mel)yHapoIHuX cTaHAapAa, YKOJIMKO ce H3MEepeHa
BPEHOCT Hala3d W3HAJ TMPHUXBATIHHBE TOPHE TPAaHUYHE BPETHOCTH, 3a CIIy4aj
MIPUXBAT/bUBE TOPHE TPAHUYHE BPETHOCTH 3a aary Benuuuny (AL = TL — w, ciayuaj 3
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u 4, civka 3), 3a U = 95% noBepema (akrop npomupema K = 2). Ha anajgoran HaunH
Ce yCarJIallleHOCT IPOIIeYje 3a MPOMUCAHY JI0BY TPAaHUYHY BPEIHOCT.

MepHa HeCUTypHOCT je y AeHHUCAHOM MpaBHITy OJUTYYHBama y3eTa TUPEKTHO y 003up. 3a
IIMPUHY CUTYPHOCHOT OIICEra Ce Y3MMa BPEIHOCT OJ jeIHE MPOIIUPEHe KOMOMHOBAaHE MEpHE
Hecurypaoctd (W = U). V Tom ciyuajy ce o6e30elyje aa je cnenuduyHu pU3HK, OJHOCHO
BEepOBaTHONA JTaXKHOT MpHUXBaTama, ucnon 2,5%, a y ckiagy ca npernopykama melyHapoaHor
crangapaa [7].

[Iponucana ropma i l
IPAHHYMHA BPEIHOCT < r
[IpHXBaT/BEIEA TOPHA l I .
IpaHiiiHa BpeIHOCT I -
Homnuanna Bpennoct $
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Cory1aaj 1 Cayuaj 2 Coy4aj 3 Cayqaj 4
IIponazm Ilponazn He mponazam He npomasn

Cimnka 7.2. TIpukasu cydajeBa ycarjameHoCTH Pe3yJITaTa HCIMUTHBAA ¢a MPOMMCAMA HAHOHAIHOT
3aKOHOJABCTBA M MpenopyKkamMa Mel)yHapoaHux cTanaapaa 3a Nponucany ropimby rpaHuYHy BPEIHOCT, ca
NPUKA30M Pe3yJITaTa HCIMUTHBAILA €A IPOLIMPEHOM MepHOM HecurypHomhy 3a akTop nmpommMpena
k=2 (U =95% noBepema), 3a GHHAPHH CJIy4Yaj ca CHTYPHOCHHM OICEroM.

8 3AIIUCHU

3anwuc Koju HACTaje MPUMEHOM OBE Iporieaype je naty tadenu 8.1. Y mmdpu oOpa3ara 3ammca
k¥k* ozHayaBa mMQpPy O3HaKe Trpyne mpoleca npema I[lpouedypu 3a  ynpaswvarbe
Qdokymenmosanum ungopmayujama UCMK, QP.0190.1 [8].

Taoea 8.1 3anucu

Bpewme Bpeme
bp IlTugpa Hasus Mecro yyBama HyBaiba Ha JyBamba 'y
o0pacua 3anuca MecTy apxuBH
kopumhema
7P *%H* B 3amnuc 0 BpeIHOBamby Cextop / 3 romuHe
MEpHE HECUTYPHOCTH
9 MHPUJIO3U

Mpuaor 1.  O6pazan 3anuc o 8pednosary mepHe HecucypHOCMuU
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